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前 言

本标准是根据我国大坝安全自动监测系统设备的研制 生产和发展的需要而编制的

本标准是衔接 土石坝安全监测技术规范 和 混凝土大坝安全监测技术

规范 试行 两个规范的产品通用性标准 是大坝安全自动监测系统中的各类仪器和设备进行单一

产品标准编制的主要技术依据

本标准由水利部机械局提出

本标准负责起草单位 南京水利水文自动化研究所

本标准参加起草单位 水利部国际合作与科技司 长江水利委员会长江科学院 中国水利水电科

学研究院 水利部大坝安全管理中心 三峡总公司工程安全监测中心 黄河水利委员会勘测规划设计

研究院等

本标准主要起草人 储海宁 张玉成 徐国龙 李赞堂 陆旭

本标准参加起草人 杨栽和 房纯纲 王仁钟 王跃 廖勇龙

本标准于 年 月首次发布

本标准委托南京水利水文自动化研究所负责解释

http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.com
http://www.17jzw.com
http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.net
http://www.3x888.com


标准资料收藏家www.17bzw.cn易启标准网免费提供十万标准书籍资料下载
会打字、5分钟快速自助建网站www.17jzw.com易启建站网免费提供建站平台，商业网站1年仅60元

www.17jzw.com

www.17bzw.cn

www.17jzw.net

www.3x888.com

大坝安全自动监测系统设备基本技术条件

范围

本标准规定了大坝安全自动监测系统设备的基本技术条件 包括技术要求 试验方法 检验规

则 标志 使用说明书 包装 运输 贮存等

本标准适用于实现大坝安全监测自动化的大坝安全自动监测系统 以下简称监测系统 的仪器和

设备

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本

均为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨 使用下列标准最新版本的可能性

包装储运图示标志

设备可靠性试验

运输包装收发货标志

水文仪器总技术条件 基本环境试验条件及方法

工业产品使用说明书 总则

仪器仪表包装通用技术条件

混凝土大坝安全监测技术规范 试行

土石坝安全监测技术规范

水文自动测报系统设备基本技术条件

定义

本标准采用下列定义

监测仪器 传感器

安装或埋设在现场能将被监测的非电量变换为电信号的仪器

集线箱 切换装置

安装在现场具有测点切换功能的设备

集中测量装置

集中式数据采集系统进行数据采集的设备

测量控制装置 简称测控装置

安装在现场能够自动进行数据采集和采集过程控制的设备

中央控制装置

对分布式数据采集系统进行集中管理的设备

检测仪

用于现场采集监测仪器数据的便携式仪表

监测点 简称测点

监测仪器 传感器 布置的位置

监测站 简称测站

安装集线箱或测控装置的位置或场所
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监测中心站

安装中央控制装置或集中测量装置的场所

信息管理站

安装大坝安全监测信息管理系统的场所 必要时可与监测中心站设置在一起

本标准所用其他术语 符号与 和 规定同义

设备范围及结构

设备范围

本标准规定的监测系统设备主要包括

监测仪器 传感器

集线箱 切换装置

集中测量装置

测控装置

中央控制装置

检测仪

对于监测系统中使用的其他配套设备 如计算机 电源 防雷器 电缆 各种通讯介质的接

口和其他外部设备等 均应满足其各自的产品标准的规定并符合本标准规定的验收条件

设备结构

不同结构形式的监测系统设备均必须满足本标准规定的基本技术条件

技术要求

基本要求

监测系统设备的结构 线路设计以及元器件选择 装配方式等 应采用标准化 模块化的设

计 尽量使用成熟的标准结构件和典型单元电路

印制电路板应具有良好的机械性能和抗变形 抗振动性能 在安装时其垂直和水平方向均应

有支撑 安装在测点和测站的设备应采取防潮 防尘 防霉 防腐蚀措施 内部结构应简单 合理

维修方便

采用合理的电路设计 使监测系统设备中的各功能模块布局合理 重要功能模块应采取冗余

措施 以提高设备的可靠性

所有设备应能在规定允许的最低或最高供电电压下正常工作 对于现场设备应采用免维护蓄

电池作后备电源

监测系统应具有自检 掉电保护 上电复位 软件监测及自动复位系统等功能 以便系统自

动检测软硬件故障并保持稳定运行

监测系统应具备用检测仪进行人工测量的接口 以便必要时能用人工测量数据

监测系统应具备如下保证监测数据准确性的技术措施或设备

监测系统应具备自校措施 用以验证监测数据是否真实可靠

为保证维修前后的监测数据连续性 监测系统应具备固定的测量基准或其他技术措施

监测系统设备的通讯接口推荐采用 标准接口 或

标准接口

监测系统必须具备防雷抗干扰能力并满足如下要求

监测系统必须可靠接地 接地电阻一般不大于 对于强雷击区 接地电阻应不大于

监测系统必须具备用于设备 电源 天线及线路的防雷器 并采取抗电磁干扰的措施

监测系统设备机壳必须可靠接地 以保证人身安全
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环境要求

工作环境要求

测点

温度 一般条件 特殊条件

相对湿度

大气压力

水压 水下使用时 或承受运行要求的 倍

测站

温度 一般条件 特殊条件

相对湿度

大气压力

监测中心站

温度

相对湿度

大气压力

环境适应性

监测系统设备应具备防潮 防锈蚀 防霉 防尘等性能 并满足本标准 的规定

监测系统设备应具备防雷 抗电磁干扰等性能 并满足本标准 的要求

监测系统设备应具备满足运输及施工安装过程的抗振条件 并应具备经受设防震级的相应

加速度作用的能力

监测系统组成要求

分布式系统应由监测仪器 测控装置 中央控制装置 安全信息管理系统及通信和电源线路

等组成

集中式系统应由监测仪器 集线箱 集中测量装置 安全信息管理系统及信号 控制和电源

线路等组成

混合式系统是上述两种方式组合

监测系统设备的基本功能和性能

监测仪器 传感器

已有国家标准的大坝监测仪器 其功能和性能指标应满足各自的国家标准的规定

尚无国家标准的大坝监测仪器 其功能和性能指标除应满足各自的行业或企业标准外 监

测仪器的长期稳定性应满足年漂移量不超过其准确度的

测控装置

测量通道

应能接入大坝变形 渗流 应力应变及温度 环境量等各类非电量监测仪器

测量功能

应能对接入的监测仪器进行准确测量 其综合准确度应满足 和 的要求

数据采集过程控制功能

应能用应答式或自报式对接入的监测仪器进行准确测量

通讯功能

应能和中央控制装置或其他计算机实现双向通讯

存储功能

能够自动存储监测数据 存储容量应不低于 存储容量用完后应能自动覆盖

自检自校功能

标准资料收藏家www.17bzw.cn易启标准网免费提供十万标准书籍资料下载
会打字、5分钟快速自助建网站www.17jzw.com易启建站网免费提供建站平台，商业网站1年仅60元

www.17jzw.com

www.17bzw.cn

www.17jzw.net

www.3x888.com

http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.com
http://www.17jzw.com
http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.net
http://www.3x888.com
http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.com
http://www.17jzw.com
http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.net
http://www.3x888.com


标准资料收藏家www.17bzw.cn易启标准网免费提供十万标准书籍资料下载
会打字、5分钟快速自助建网站www.17jzw.com易启建站网免费提供建站平台，商业网站1年仅60元

www.17jzw.com

www.17bzw.cn

www.17jzw.net

www.3x888.com

应能对各功能模块 电源电压 蓄电池电压等进行自检 对监测数据进行自校 输出有关信息

掉电保护功能

在电源突然中断时 应能保证内存数据和参数不丢失

防雷功能

应具备防止感应雷电能力 在发生雷击后数据应不丢失 不失真 保证装置正常运行

抗电磁干扰功能

应具备抗电磁干扰的能力 在发生干扰后数据应不丢失 不失真 保证装置正常运行

短期自动供电功能

应具备备用电源 在外部电源中断的情况下 应能自动上电 并维持 天正常运行

中央控制装置

自动控制功能

对测控装置进行时钟设置和查询

对测控装置进行测量周期和起始测量时间设置及查询

应能自动接收和存储测控装置发送的数据

人工控制功能

应具备人工操作功能 使用巡测或选测方式 实现系统内监测数据采集

监测数据自校和报警功能

应能对监测数据进行自校 出现超限数据时应报警 应对超限数据加上标志

系统自检和故障显示功能

应能对监测系统设备 电源 通讯状态进行自检 并显示故障等信息

监测数据管理功能

应具备对监测数据进行显示 存储 打印 拷贝等功能

人工输入数据功能

用人工测量的数据应能进行输入操作

供电功能

可具有向监测系统内设备提供净化 稳定电源的功能

远程控制和组网功能

应能够和其他计算机组成网络 并能远程控制实现系统运行

集线箱

应具有能接入适配的专用传感器 接受控制命令 实现自动切换的功能

集中测量装置

应具有能发出命令控制集线箱实现自动巡测或选测 自动显示 存储或输出的功能

检测仪

应具有对相应类型的监测仪器 传感器 进行测量存储并显示所测数据的功能

通用配套设备

计算机系统

应具备安装和运行信息管理软件要求的运算速度 存储容量和匹配的操作系统 应具有与系统功

能要求及运行要求相适应的配套设备 如调制解调器 打印机 绘图仪等

电源装置

交流稳压电源 不间断电源均应具备各自产品标准所规定的性能 并能满足监测系统设备

对供电质量的要求 根据监测系统设计要求 交流电源电压推荐选用

蓄电池的充放电性能以及密封 安装等性能 应满足有关标准的规定

http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.com
http://www.17jzw.com
http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.net
http://www.3x888.com


标准资料收藏家www.17bzw.cn易启标准网免费提供十万标准书籍资料下载
会打字、5分钟快速自助建网站www.17jzw.com易启建站网免费提供建站平台，商业网站1年仅60元

www.17jzw.com

www.17bzw.cn

www.17jzw.net

www.3x888.com

数据传输控制方式和编码格式

可采用标准的 通讯方式以及其他国际标准接

口

数据传输速率不低于 推荐选用

监测系统向系统外传输的原始数据和入库数据 均以数据库的形式进行存储 数据库应包括

时间 点号 类型 测值 故障等内容 其中时间中的年代应采用四位数字表示

监测系统的数据传输编码格式应采用帧结构 其数据传输基本格式应包括时间 点号 类型

测值 故障 帧校验等内容

监测准确度

监测系统主要监测项目的准确度应满足以下要求

变形监测准确度

分别满足 和 有关规定

渗流监测准确度

渗流水位

分别满足 和 有关规定

渗流量

渗流量

分辨力

应力应变及温度监测准确度 采用差阻式仪器监测时

分辨力 电阻比

电 阻

准确度 电阻比

电 阻

环境量

库水位

分辨力

准确度 分辨力为 时

其中 为以米计的水位量程

以上各级误差限测量结果的合格概率应在 以上 且最大误差限不应超过

雨量

分辨力

准确度 以仪器自身排水量为准

气温

分辨力

准确度

监测设备运行稳定性要求

在被监测物理量不变的条件下 系统中用于数据采集的设备在 内采集数据的准确度应满足本

标准 的规定

误码率及可靠性要求

误码率

监测系统设备数据传输的误码率应不大于
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可靠性

监测系统设备可选择下述两种方法之一进行现场运行考核

按平均无故障工作时间检验

监测系统设备的可靠性指标可用 平均无故障工作时间 加以描述 现场运行考核要求满

足下列规定

监测仪器 传感器 应满足其相关国家标准 行业标准或企业标准的规定

测控装置

集中测量装置

集线箱

中央控制装置

检测仪

按数据采集缺失率考核

监测系统数据自动采集数据缺失率应不大于

设备其他性能要求

时钟准确度

监测系统设备在规定的运行周期内 月最大计时误差应小于

装配及外观质量

设备零部件装配应正确 牢固 不应有松动变形及其他影响使用 操作的缺陷存在

印刷电路板上应无临时搭接连线及元器件引脚焊点不规范等现象

整机 零部件表面应光滑 焊缝平整 不应有加工缺陷及锈蚀等现象

设备外表涂敷 电镀层应牢固 均匀 光洁 不应有脱皮锈蚀等现象

设备面板 机壳 铭牌标志等外观颜色 结构形式应保持相互协调 此外 还应尽可能考

虑监测系统设备联机配套的整体一致性

机械环境适应性

监测系统设备的整机或重要部件应满足 中规定的振动 冲击 自由跌落等试验要求

监测系统联机运行要求

监测系统联机运行后应能实现下列功能

数据采集功能

集中式系统可实现自动巡测 定时巡测或选测

分布式系统可用应答式或自报式方式实现自动巡测 定时巡测或选测 并能在交流电源或通讯中

断条件下定时自动巡测并储存数据

数据处理和数据库管理功能

监测系统运行状态自检和报警功能

试验方法

试验条件

监测仪器及配套设备应按照各自有关标准的规定分别进行各项试验

监测系统设备的试验 检验 应在模拟现场运行环境的场所中进行

监测系统设备的试验 检验 应采用经定期检定或校验合格的标准计量器具以及有关试验配

套装置或设备

除试验开始前允许对设备进行检查调试外 试验过程中一般不允许再作调整

试验方法

元器件筛选
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元器件筛选可根据监测系统设备的生产特点和具体生产情况确定

元器件筛选的方法按 的 的规定

电路板检验

经电器装配及调试后的电路板 必须进行电老化 并测试其功能及电性能指标

电路板电老化的条件为温度 加额定电压工作 后进行测试

电路板检验的内容主要为检验各种板功能的时序 定时和电平以及静态功耗

电路板检验的测试条件和测试方法按 的 和 的规定

整机测试

通过板级检验后组装成的设备整机 经过在高温 环境及电老化 后 对其各主要工作

节点的时序 定时 串扰及毛刺 噪声等性能指标进行整机测试 以保证各类设备整机的单机质量

测试条件 允许电源电压波动 检测内容见表

表 整 机 检 测 内 容

设 备 输入状态 输出状态

测控装置 用中央控制装置控制

测量开机复位信号 自检 自校 各测量板控制测

量 收发控制 数据输入 输出 关机 掉电保护

等主要节点的状态

中央控制装置 各种方式测量 控制 响应信号 数据信号

集中测量装置 集线箱 参照分布式设备 参照分布式设备

在以上测试条件下 当每一输入状态发生后 输出状态和各工作节点信号的时序应符合各规定的

工作流程 并有足够的建立时间和保持时间 且不允许有串扰及毛刺信号发生

各工作节点的定时 应符合标准的操作时间或总体额定定时规范

整机检验及系统联机运行功能试验

设备整机检验可以与监测系统联机运行功能试验一并进行 其中 整机检验可按成功率验证方案

检验整机功能 联机运行功能试验则按监测系统设计的基本规模 将各种类型的监测系统设备包括传

感器 或模拟传感器 通讯及电源线路 按监测系统的工作体制进行联机运行全功能考核 连续考

核时间不少于 考核记录应存档备查

基本环境试验 技术要求第 条

按 中第 章进行温度 湿度试验 试验后设备的功能 性能应正常 外表不应出现

因环境变化所致的缺陷

监测系统准确度试验 技术要求第 条

在常温条件下 将被测传感器 或模拟传感器 与监测系统相连接 通过监测系统进行测量 在

测量范围内要求监测系统的准确度应满足本标准 提出的各自的准确度要求

监测系统稳定性试验 技术要求第 条

在被监测非电量不变的条件下 监测系统每 采集一次数据 连续运行 其稳定性应满足本

标准 的要求

雾室联机试验 技术要求第 条

监测系统设备 不包括监测中心设备 应在联机且无包装状态下在雾室进行试验

雾室应能保证其室内温度 湿度保持在规定指标的范围内 即

温度

相对湿度

雾室内应有防止水滴直接喷淋到监测设备上的设施
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将监测设备放入雾室内 在室内温度 湿度达到规定指标的条件下 至少应保持

并且每小时巡测一次

在雾室试验过程中 应对监测系统设备的性能和功能进行检查测试 测试次数应不少于

三次 测试结果应正常

试验后 监测系统设备应无锈蚀 无变形 无开裂 无涂覆层剥落等现象 文字标记应

清晰 监测系统设备的功能和性能应正常

数据采集功能试验

控制功能试验 技术要求第 条 第 条 第 条 第 条

应答式数据采集试验

由中央控制装置发送命令进行系统巡测和选箱 选点测量 选测数按 随机试验 共连续进

行 次 检查数据完整性和各次测值之差 数据缺测率应为零 各次测值差应不超过准确度要求

在给各种传感器施加满量程的 荷载情况下 重复上述试验 测量准确度应满足规定要求

自报式数据采集试验

将测控装置的时间间隔定为 运行 检查数据完整性 数据缺测率应为零

掉电保护功能试验 技术要求第 条

在监测系统联机运行过程中 突然中断系统工作电源 检查系统内存程序和数据应完整不丢失

断电运行试验 技术要求第 条 第 条

将测控装置电源关断 按设定 间隔运行 检查数据完整性 数据缺测率应为零

人工比测试验 技术要求第 条

在中央控制运行方式选测后 用各类传感器的检测仪进行人工比测 比测数据和自动选测数据的

差值应在准确度范围之内

越限报警试验 技术要求第 条

在自动控制运行方式时 将任选 的传感器施加越限荷载 系统应能自动报警

自检功能试验 技术要求第 条

人为设置故障 进行自检 故障显示信息应与实际情况相符

防雷试验 技术要求第 条

用模拟雷电波发生器对监测系统设备施加 的感应电压 模拟雷击脉冲的脉冲宽度应选择

施加电压三次 监测系统设备应能保证正常运行

设备可靠性 技术要求第 条

考核监测系统设备在现场工作的可靠性 可采用以下三种方法 对于非合同专门规定指标的监测

系统设备 原则上按本标准最低可接受值加以验收

按 的规定在现场进行试验

现场运行平均无故障工作时间 按下式计算

式中

考核期内 第 台设备的工作时数

考核期内 第 台设备出现的故障次数

系统内系统设备台数

自动采集数据缺失率按下述方法计算

在考核期内 自动监测系统未能测得的数据个数与应测得的数据个数之比 单机采集数据不少于

个 考核期一年 已埋设的传感器因故损坏时不予计入
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式中

自动采集数据缺失率

未测到的数据个数

应测数据总和

电压拉偏试验 技术要求第 条

用调压器将工作状态下的监测系统设备的额定交流电压拉偏至最大允许偏差值 选测 测点

要求测值与拉偏前的差值不超过测值准确度要求

机械环境适应性试验 技术要求第 条

抽检监测系统设备或重要部件按 中第 章分别进行振动 冲击及自由跌落试

验 试验后设备外观 结构应无损坏 设备功能应正常

抗电磁干扰试验 技术要求第 条

抗电磁干扰试验可任选以下两种试验方法之一种进行

选用合适的 电台及鞭状天线 放置在距监测系统设备 远处 在监测系统设备正常

工作的条件下 电台天线发射出间断的白噪声 此时设备进行数据采集 发送 传输及接收均应正确

无误

用电磁干扰器 或 以上手电钻 在处于工作状态下的监测系统设备旁 处连续进

行开关操作 次 此时设备进行数据采集 发送 传输和数据接收均应正确无误

检验规则

监测系统设备检验按出厂检验和型式检验两个阶段进行

出厂检验

监测系统设备应逐台进行出厂检验 对于外购的其他通用配套设备包括计算机软件应进行有

关功能验收检验

出厂检验应按本标准 规定的方法分别进行检验项目的全检或抽检 设备可靠性试验除

外 检验结果必须完整保存 备查

监测系统设备经检验合格并签发产品检验合格证后方能出厂

型式检验

当出现下列情况之一时 应进行型式检验

正常生产时 定期或积累一定产量后应周期性进行一次检验

正式生产后 因结构 材料 工艺有较大改变 可能影响设备性能时

监测设备长期停产后又恢复生产时

出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时

国家质量技术监督机构提出进行型式检验要求时

新型设备或老产品转厂生产的试制定型鉴定

合同规定进行型式检验时

型式检验应由制造厂质量检验部门按本标准规定的全部试验项目 设备可靠性试验除外 进

行全性能检验

型式检验的样品应从经出厂检验合格的产品中随机抽取 一般单机台数不应少于 台 若产

品总数少于 台 则应全检

可靠性试验不为型式检验项目 可通过专项试验进行 也可以在监测系统运行或监测系统鉴

定移交时进行统计
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试验结果的评定

型式试验中有一台以上 包括一台 单机产品不合格时 应加倍抽取该产品进行试验 若仍有不

合格时 则判该批产品为不合格 若全部检验合格 则除去第一批抽样不合格的单机产品 该批产品

应判为合格

经过型式检验的设备需要更换易损件时 应在更换后再经出厂检验合格后方能出厂

标志 使用说明书

标志

设备标志

在监测系统设备的显著位置应具有完整的铭牌标志 内容包括

设备型号及名称

生产单位名称 详细地址及商标

生产日期及独立出厂编号等

包装标志

在监测系统设备的包装箱的适当位置 应标有显著 牢固的包装标志 内容包括

设备型号及名称

设备数量

箱体尺寸

净重或毛重

运输作业安全标志

到站 港 及收货单位

发站 港 及发货单位

包装储运图示和收发货标志应根据被包装产品的特点 按照 和 的有关规定正确

选用

使用说明书

使用说明书的内容按 的规定

包装 运输 贮存

包装

监测系统设备的包装应符合牢固 美观和经济的要求 应做到结构合理 紧凑 防护可靠

在正常储运 装卸条件下 应保证设备不致因包装不善而引起设备损坏 散失 锈蚀 长霉和降低准

确度等

设备包装时 周围环境及包装箱内应清洁 干燥 无有害气体 无异物

设备包装后 其包装件重心应尽量靠下且居中 设备装在箱内必须予以支撑 垫平 卡紧

设备可移动的部分应移至使产品具有最小外型尺寸 并加以固定

设备如有突出部分 在不影响其性能的条件下 应拆卸包装 以缩小包装件体积

监测系统设备的防震 防潮 防尘等防护包装按 中的有关规定进行

随机文件应齐全 文件清单如下

装箱单

设备出厂合格证明书

设备使用说明书

出厂前的检验测试报告

设备技术条件规定的其他文件
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随机文件应装入塑料袋中 并放置在包装箱内 若整套监测系统设备分装数箱 则随机文件

应放在主机箱内

运输

按本标准的包装规定进行包装的监测系统设备应能适应各种运输方式

贮存

包装状态下的监测系统设备应能适应以下贮存环境条件

贮存温度

贮存湿度 时

长期贮存状态下的监测系统设备 其贮存场所应选择通风 干燥的室内 附近应无酸性 碱

性及其他腐蚀性物质存在
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